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Breve revision...

 Metodologia consolidada ACMO002: antecedentes & aspectos
« SNI Ecuatoriano: caracteristicas basicas
« Aplicacion de ACMO02 en el SNI Ecuatoriano

e Consideraciones



La metodologia consolidada ACM002




Consolidacion de metodologias: antecedentes

Objetivos del proceso de consolidacion emprendido por CDM-EB:

e Reducir incertidumbre metodoldgica & acelerar facilitacion de guia
metodologica “aprobada”

« Reducir costos de preparacion & transaccion

« Clarificary, hasta cierto punto, simplificar la aplicacion de metodologias
en el desarrollo de documentos PDDs

Algunas cuestiones criticas del proceso de consolidacion:
« “Consolidacion” no significa “estandarizacion” - ACM no es mandatoria

« Alcance de la consolidacion: mas alld de meths & elementos ya
aprobados

o Transparencia del proceso & comentarios de actores

« “Trade-off": ganar certidumbre metodoldgica, pero aceptar ciertas
directrices ‘arbitrarias’



ACMO002: elementos bdasicos

Fuentes:

« ACMOO02 “consolida” propuestas de 8 meths remitidas para revision a la
JE-MDL (para entonces aun no aprobadas).

e De estas, posteriormente dos han sido individualmente aprobadas.

Aplicabilidad:
« Proyectos de generacion eléctrica interconectada basada en
renovables.

o Exclusiones: hidroeléctrica con embalse; biomasa: switch de combustible
fosil a fuente renovable.

Demostracion de adicionalidad:
e Uso del “fool de adicionalidad”.

e Se asegura consistencia entre (i) escenario(s) referencial(es) para
demostrar adicionalidad vy (i) escenario de linea base para estimar
reducciones de emisiones ¢¢



ACMO002: elementos basicos (2)

Cdlculo de factores de emision (FE):

ACMO002 adopta el enfoque del *margen combinado”, i.e. determinacion
del FE como un promedio ponderado del FE_,, del “margen de operacion”
y del FE,,, del “margen de construccion™.

Factor de emision de la linea de base:

FE=w,,.FE,,, + Wy, - FEpr,

w : coeficiente de ponderacion
(w=0.5, por defecto)

Cdlculo puede basarse en enfoque ex ante o enfoque ex post!
- promedio de 3 anos con datos mas recientes, o
- datos efectivamente monitoreados en cada ano del periodo bajo registro



Margen de operacion

Margen de operacion :

e El principal efecto de un proyecto MDL es sobre la operacion de las plantas
existentes y/o futuras (i.e. adiciones previstas del escenario base).

* Un proyecto MDL no afecta otfras inversiones en el sector, e.g. por su tfamano
O porgue representa una inversion adicional en un sector escaso de capital.

Meétodos definidos en la ACMO002:
(con condicionantes establecidas para uso de alternativas)

(a) Método Simple (2 en caso: low-cost/must-run resources <50%)
(b) Método Simple con Ajuste
(c) Andlisis de informacidon del Despacho (2 12 opcion a considerarse)

(d) Método del Margen de Operacion Promedio



Margen de construccion

Margen de construccion:

e Un proyecto MDL constituye una inversion alternativa a potenciales
inversiones en otras fecnologias de generacion de electricidad.

e Un proyecto MDL retrasa la construccion de otros proyectos de generacion.

Un proyecto MDL afecta la adicion de nuevas unidades al sistema eléctrico.

Métodos definidos en la ACMO002:
Aquella alternativa que corresponda a la mayor generacion anual:

a) Las cinco centrales de mads reciente construccion; o

b) Las adiciones mdas recientes que representan el 20% de la generacion.



El SNI ecuatoriano: operacion y expansion




Oportunidades para compensacion del carbono:

sector generacion eléctrica

Marco legal moderno (reforma sectorial 1996):

Separacion vertical de generacion—distribucion—-transmision. Proceso de
privatizacion de companias de generacion y distribucion. CONELEC, entidad
reguladora del sector, promueve inversion privada en nueva generacion.

Establecimiento del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM). Transacciones de energia:
en mercado spot & mediante contratos PPAs.

(1) Incentivos para proyectos de energia renovable no convencional: preferencias
en tarifa & despacho; (2) Fondo Nacional de Electrificacion Rural / FERUM

Caracteristicas relevantes:

3.451 MW de capacidad instalada (2003): 1.746 MW hidro (51%) y 1.705 MW (49%)
térmico. 11.888 GWh de generacion eléctrica anual (2002): 63.3% hidro, 36.7%
térmico (2003: 56% hidro).

Despacho basado en el orden de merito econdmico: primero, plantas de menor
costo & mas eficientes.

- Adiciones al SNI de proyectos de energia renovable van a desplazar centrales
termicas (diesel, bunker oil).



Informacion de la operacion del SNI es, hasta cierto nivel de desagregacion,
publica y disponible i.a. en portales WWW de CONELEC (autoridad reguladoral)
y de CENACE (centro nacional de despacho).
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Parque térmico y orden de desplazamiento (en funcion de despacho econdmico)

Prioridad de

. Combustible
desplazamiento
1a Diesel MCI 24.6 747.0
2a. Diesel Turbina gas 170.3 737.0
3a (Nafta) (turbina gas) 0.2 936.0
4q. Bunker Vapor 1,373.3 822.0
5a Bunker MCI 175.3 719.0
60Q. Residuo MCI 0.0 0.0
70 Gas natural | Turbina gas 253.6 538.0




La ACMO002 aplicada en el SNI ecuatoriano




Método 01 “Simple (sin ajuste)”, ex ante

SNI Ecuador:
Factor de Emisién CO2 del “Margen de Operacion”

0.850
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c
o
- 0.600
0.550
0.500
1999 2000 2001 2002 2003
1999 2000 2001 2002 2003 Pro 5 Pro 3
OM(sin) | 0.796 0.739 0.785 0.759 0.759 0.767 0.768
OM(con) 0.796 0.739 0.780 0.749 0.549 0.731 0.708

Diferencia entre “con” y “sin” importacion de electricidad




Método Simple con Ajuste

Y F._.COEF, Y F, .COEF,
_ (] ) )\ ) 3 HAY ij " )\ 3 iky i,
EF simple adjusted, y — y y*
Zj GEN,,, ZJ GEN,,
Curva de duracién
de carga
z — o
=
A=X /8760 \
) X horas -
0 horas 8760
Nota:

El método asume que la contribucion de las plantas de base es igual a lo largo del ano!



SNI Ecuador:
Factor de Emisiéon CO, del “Margen de Operacion”
Método 02 “Simple con ajuste A", ex ante

(aproximacion de PDD HidroAbanico)

En Ecuador, la generacion hidroeléctrica excede el 50% del total de la demanda,
enfonces el método simple deberd ser ajustado por el factor lambda calculado
sobre la base del niUmero de horas en que la hidroelectricidad es marginal.

Se utilizé datos de despacho diario de CENACE para el 2002 y 2003. Se escogid un
dia tipico para cada mes y se determind el niUmero de horas para las cuales la
energia hidrdulica estd marginando. Los nimeros fueron extrapolados para el resto
de dias del mes.

# de horas en las que hidroeléctricas fueron marginales en 2002 = 955

# de horas en las que hidroeléctricas fueron marginales en 2003 = 248

A 2002 =0.109

A 2003 =0.028

Aprom = 0.0685

EF OM = (1 -0.0685) * 0.759 = 0.707 tCO2 / MWh (sin importacion)
EF OM = (1 -=0.0685) * 0.649 = 0.604 tCO2 / MWh (con importacion)



Método 03: Método de andlisis de informacion de despacho

Estimacion de emisiones desplazadas por la generacion del proyecto candidato,

a partir del factor promedio de emision de las plantas en el 10% superior del

orden de despacho horario.

e Andlisis desagregado a nivel horario = 8760 sets de plantas en el 10% margen
operacion

* Ponderado por la correspondiente generacion horaria del proyecto candidato

La ‘meth consolidada’ plantea que se debe preferir este metodo,
en caso se disponga de la informacion.

Método 04: Promedio del margen de operacion

Cdlculo del factor de emision de todo el sistema, incluyendo plantas
low-cost/must-run (= ver opcion 1)

 Sencillo, pero obviamente castiga significativamente al factor de emision.
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Figura No. 1.12: Generacion para el dia de demanda maxima del ano
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SNI Ecuador
Factor de Emisién CO2 del “Margen de Construccién”, ex ante
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Factor de emisiéon CO2 del “Margen Combinado”

Factor de emisidon de la linea base:
EF=w, .EF,_ + w__.EF

om em

w : coeficiente de ponderacion (0.5 por defecto)

Calculo preliminar para SNI Ecuador:
EF,, = 0.767 kg CO, / kWh [simple sin ajuste!]

EF., = 0.510 kg CO, / kWh [20% mas reciente]

> EF = 0.639 kg CO, / kWh




Algunas consideraciones finales




Algunas consideraciones

Insumos para aplicacion consistente & rapida del ‘Tool de Adicionalidad’, e.g.
barreras tipo del sector.

Margen de Construccion:
Desarrollar argumentacion solida para establecer un factor de ponderacion igual @
cero (0)
* Adiciones de capacidad pequenas (fipicos proyectos MDL) no influyen en el
margen de construccion del Sistema.

Margen de Operacion:
Realizar los cdlculos definitivos aplicando enfoques que reflejen detalladamente la
operacion del SNI:

1. Andlisis de despacho;

2. Promedio simple con ajuste (consideracion de hidro en margen de operacion)
- requiere acceso a informacion desagregada del CENACE!

Importaciones al SNI ecuatoriano:
Desarrollar argumentacion sdlida para el fratamiento de importaciones.



Gracias por su atencion



